CHEMIA JEST SIGMA

REPETYTORIUM

DZIAL I
WEWNETRZNA BUDOWA MATERII

Pierwiastek chemiczny, protony,
neutrony, elektrony, izotopy, uktad
okresowy pierwiastkéw, atom,
czasteczka, wigzania chemiczne, wzory

sumaryczne i strukturalne
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1. Uczen:

- postuguje sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomoéw o danej
liczbie atomowej Z;

1. Atom to najmniejsza porcja pierwiastka chemicznego wykazujaca jego wtasciwosci.
2. Atom jest uktadem ztozonym z JADRA ATOMOWEGO oraz CHMURY ELEKTRONOWEJ.

vy Zapamiqtaj!!! chmura elektronowa

L4 -

ATOM = JADRO ATOMOWE + CHMURA ELEKTRONOWA

3. W jadrze atomowym znajduja sie protony i neutrony
(razem nazywamy je NUKLEONAMI). Chmure elektronowa

tworze elektrony. okt
/ elektron

jadro atomowe

/ neutron

proton

4. Protony, neutrony i elektrony to tzw. CZASTKI ELEMENTARNE (SUBATOMOWE).

tadunek protonu

PROTON ma dodatnitadunek elektryczny. .
NEUTRON ma tadunek elektryczny. @

ELEKTRON ma ujemny tadunek elektryczny. .

tadunek

_— ’ elektronu

tadunek neutronu
« 1, Zapamietaj!!l — @

ATOM jest uktadem elektrycznie obojetnym, gdyz ilos¢ dodatnich protondw jest rowna
ilosci ujemnych elektronéw.




PROTON wazy 1u (unit)

NEUTRON wazy ok. 1u

ELEKTRON wazy ok. 0,0005u, czyli
w przyblizeniu do liczb catkowitych Ou. “

Tak jak widac na tym rysunku, o masie atomu
decyduje to, co znajduje sie w jadrze, czyli protony i
elektrony. Ten atom wazy 2u, poniewaz sktada sie z 1
protonu o masie 1u oraz 1 neutronu o masie 1u.
Elektrony praktycznie nie wptywaja na mase atomu.

PROTONY oznaczamy symbolem p lub p*

NEUTRONY oznaczamy symbolem n lub n°

ELEKTRONY oznaczamy symbolem e

,GARSC” DEFINICJI

a) NUKLID - atom, ktérego jadro zawiera OKRESLONA liczbe protondw i neutronéw, np.

- liczba atomowa i masowa sa okreslone

b) PIERWIASTEK CHEMICZNY - zbior atoméw o takie samej liczbie protonéw w jadrze
atomowym (taka sama liczba atomowa 2)

PIERWIASTEK: AZOT

jest utworzony z atomow o liczbie atomowej rowne;

Liczba atomowa ———1 20C3 —

(liczba porzadkowa) Wapn —
W uktadzie okresowym LICZBA 40.08
ATOMOWA ,Z" jest zapisana dla Elektroujemnos¢ e
kazdego pierwiastka po lewej w skali Paulinga 1,0

stronie symbolu na dole



2. Uczen:

- na podstawie potoZenia pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe
powlok elektronowych w atomie oraz liczbe elektronéw zewnetrznej powtoki
elektronowej dla pierwiastkéw grup 1-2 i 13-18; okresla potozenie pierwiastka w
uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu);

Przestrzenie wokot jadra atomowego o roznej energii a zarazem
Q miejsca gdzie mozna znalez¢ elektrony nazywamy POWEOKAMI
ELEKTRONOWYMI.

Powtoki przedstawia sie symbolicznie za pomoca:

a) okregow b) tukow
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Powtoki liczac kolejno od srodka, czyli od jadra atomowego, maja swoje
oznaczenia literowe (K, L, M, N, O, P, Q) lub cyfrowe (1, 2, 3,4, 5, 6, 7)

@ Liczba powtok elektronowych w atomie danego pierwiastka (czyli iloé¢
,okregow” wokot jadra jest rowna numerowi okresu, czyli numerowi
poziomego wiersza, w ktorym znajduje sie dany pierwiastek w uktadzie

okresowym.

Q Okresy to poziome wiersze (+—). 0znaczone s
<> numeramiod 1do 7



okres numer 1 H He
okres numer o o | 14 | o B|C|N|O|F|Ne
okres numer o Na | Mg Al Si| P| S |Cl|Ar
okres NUMers, 4 | K |Ca|Sc | Ti| V | Cr|Mn|Fe|Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
okresnumer s & | Rh | Sr | Y | Zr | Nb|Mo| Tc | Ru|Rh | Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| I |Xe
okresnumer s, o | s | Ba | La | Hf | Ta| W [ Re | Os| Ir | Pt | Au|Hg| T | Pb | Bi | Po | At | Rn
okresnumer 7 | Fr |Ra|Ac | Rf |[Db|Sg |Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fi |Mc|Lv|Ts|Og

v

elektronow walencyjnych) jest rbwna numerowi grupy, czyli numerowi

Liczba elektronéw zewnetrznej powtoki elektronowej (czyli ilos¢ tzw.

pionowej kolumny w uktadzie okresowym. Dla pierwiastkéw z grup od 13

¢

do 18 - to numer grupy pomniejszony o 10.

Grupy to pionowe kolumny (I ). 0znaczone s3 numerami

od1do 18
numer numer
grupy grupy
numer numer numer
grupy grupy grupy
1 \l/ J/ 18
numer numer
H 2 grupy grupy 13 14 15 16 17 |He
Li | Be \l/ J/ B|C|N|O| F |Ne
NajlMg|3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| Al|Si | P | S |Cl|Ar
K|Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se | Br | Kr
Rb|Sr| Y |Zr |[Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|[Ag|Cd| In |[Sn|Sb|Te| I | Xe
Cs|Ba|la|Hf |[Ta| W|Re|Os| Ir | Pt |[Au|Hg| T1|Pb| Bi | Po| At | Rn
Fr| Ra|Ac| Rf |Db|Sg |[Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fi |Mc|Lv|Ts|Og




3. Uczen:
- ustala liczbe protonéw i neutronéw w jgdrze atomowym oraz liczbe elektronéw
w atomie na podstawie liczby atomowej i masowej; stosuje zapis 4E

1. Atom zapisuje sie, podajac symbol pierwiastka ze wskazaniem liczby atomowej i
liczby masowej.

liczba masowa A
(zawsze zapisuje sie jg po lewej
stronie symbolu pierwiastka w
indeksie gornym)

liczba atomowa »- Z
(zawsze zapisuje sie ja po lewej

stronie symbolu pierwiastka w
indeksie dolnym)

\)

- symbol

nukleony —» 6 o

I <+— symbol litu

protony —» 3

2. Nuklid to pojedynczy atom danego pierwiastka z jadrem o okreslonych
liczbach atomoweji masowej

liczba masowa —» 6 o
Nuklid litu-6 I

liczba atomowa —» 3

liczba masowa —» 7 ®
Nuklid litu-7 I

liczba atomowa ——» 3

liczbamasowa — ™ 8 ®
Nuklid litu-8 I

liczba atomowa —» 3



« 1, Zapamietajll!

‘ ~ | Jak wyznaczycilos¢ czastek elementarnych (protonéw, elektronéw i neutronéw z
zapisu:

34

18 n% (bo 34 - 16)

Liczba masowa (A) = liczba protonéw + liczba neutronéw

PODSUMOWANIE
4 5 4

Atom berylu 3Be
Atom tlenu 186 0] 8 8 8
Atom neonu %g Ne 10 10 10
Atom fluoru 199 F 9 10 9
Jon magnezu %’; Mg** 12 12 10
Jon chloru T 17 20 18
Jon glinu %g APt 13 14 10

Jon wapnia SoCa*t 20 20 18
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‘ ~ Jak wyznaczy¢ ilos¢ czastek elementarnych (protonéw, elektronéw i neutronéw)
w JONIE DODATNIM (czyli kationie)?

Liczba protonéw w jadrze jest réwna liczbie atomowe;j (Z).

Liczba neutronéw w jadrze jest réwna liczbie masowej (A) - liczba atomowa (2).

Liczba elektronéw =~ - wartos$¢ tadunku

tadunek dodatni
wartosc tadunku = 3

27 |3+ o

N __--Y
14 nO (bo 27 -13)
tadunek dodatni
wartosc tadunku =
29
2-|-
e 4
13 N9 (ho 25-12)
tadunek dodatni
7 / wartosé Jraduntku =1
®
M.

4no(bo7—3)



v 1, Zapamietaj!!l
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‘ ~ Jak wyznaczy¢ ilos¢ czastek elementarnych (protonéw, elektronéw i neutronéw)
w JONIE UJEMNYM (czyli anionie)?

Liczba protonéw w jadrze jest réwna liczbie atomowe;j (Z).

Liczba neutronéw w jadrze jest réwna liczbie masowej (A) - liczba atomowa (2).

Liczba elektronéw =~ + wartos$¢ tadunku

tadunek ujemny
wartosc tadunku =

15
NB- /“\\___,,?

tadunek ujemny

/ wartosé tadunku = 2
2 - .
” - Y

8 n® (bo15-7)

p \\ >
16 N9 (bo 32-16)
tadunek dodatni
35 / wartosc Jraduntku =1
I, - \\

18 NY (bo35-17)



4. Uczen:
- opisuje roznice w budowie atomow izotopow, np. wodoru wyszukuje informacje
na temat zastosowan roznych izotopow;

IZOTOPY- atomy nalezace do tego samego pierwiastka chemicznego rézniace
sie liczbg neutrondw w jadrze (rézna liczba masowa, ale taka sama liczba
<  atomowa)

S~ Zapamietaj!!! e
@ IZOTOPY maja takie same ,,STOPY” y > \

112 114 115 116 117
soon soon soon soon 500N

IZOTOPY WODORU

99.984 % 0.015% 0.001%

PROT DEUTER TRYT
1p* 1p*t 1p*
1le 1le le

O n’ 1n® 2no



5. Uczen:

- odczytuje z ukladu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach

(symbol, nazwe, liczbe atomowg, mase atomowgq, rodzaj pierwiastka — metal lub
niemetal);

liczba atomowa 3L —— symbol
Lite——_— nazwa
masa atomowa —1+—*6,94
do tej liczby nalezy dodaé Lo .
jednostke masy - unit ,,u” 1 ’0 \ rOdzaJ
: : metal
pierwiastka
PODSTAWOWE INFORMACJE O PIERWIASTKU
SYMBOL Li
NAZWA lit
LICZBA ATOMOWA 3
MASA ATOMOWA 6,94 u
RODZAJ PIERWIASTKA - METAL LUB NIEMETAL metal
liczba atomowa —"17C|‘__ symbol
Chlore—}— nazwa
masa atomowa —1—35,45
do tej liczby nalezy dodac .\ .
jednostke masy — unit ,,u” 3,2 N rOdzaJ n. metal
pierwiastka P

PODSTAWOWE INFORMACJE O PIERWIASTKU

SYMBOL Cl
NAZWA chlor
LICZBAATOMOWA 17
MASA ATOMOWA 355u
RODZAJ PIERWIASTKA - METAL LUB NIEMETAL niemetal
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