CHEMIA JEST SIGMA

REPETYTORIUM

DZIAL |
SUBSTANCIJE

Substancje chemiczne, piktogramy, stany
skupienia materii, mieszaniny i sposoby
ich rozdzielania, metale | niemetale,
symbole pierwiastkow chemicznych,
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1. Uczen:

- opisuje wlasciwosci substancji bedgcych gtownymi sktadnikami stosowanych
na co dzieni produktéw, np. soli kuchennej, cukru, mgki, wody, wegla, glinu,
miedzi, cynku, zelaza; projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada
wybrane wtasciwosci substanciji.

WEASCIWOSCI SUBSTANCIJI to jej cechy charakterystyczne, na
@ podstawie ktorych mozna rozpozna¢ dana substancje i odroznic
ja od innych.

WLASCIWOSCI SUBSTANCJI

witasciwosci chemiczne

wiasciwosci fizyczne

to cechy, ktére mozna
zbadac za pomoca zmystu
wzroku @ i dotyku %, lub
za pomoca przyrzadow
(np. termometru, detektoa

to cechy, ktore mozna
zbadac za pomoca zmystu
wechu . ismaku W, lub
za pomoca doswiadczenia
chemicznego -

przewodnictwa, itd.)

L —
-
o smak

» stan skupienia zapach

= barwa palnosc

= polysk . reaktywnosc¢

= plastycznos¢, kowalnosé, toksycznosé

ciagliwosc

» twardos¢, kruchosc

* rozpuszczalnos¢,

» oddziatywanie z
magnesem,

» temperatura topnienia

» temperatura wrzenia

» przewodnictwo
elektryczne

» przewodnictwo cieplne

» gestosc

- )




POLYSK to zdolnos¢ do odbijania Swiatta.

KOWALNOSC to zdolno$¢ do zmiany ksztattu przedmiotu
pod wptywem przytozonej sity.

Temperatura topnienia to temperatura, przy ktorej ciato state
zamienia sie w ciecz.

Temperatura wrzenia to temperatura, przy ktérej ciecz zamienia S S
sie w gaz.

Reaktywnos¢ to zdolnosc¢ substancji do udziatu w reakcjach JW/‘
chemicznych. 2 2
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Zadanie

Korzystajgc z danych podanych w ponizszej tabeli, ustal w jakim stanie
skupienia znajduje sie azot w temperaturze 25°C

TEMPERATURA TEMPERATURA

Je 3
NAZWA SUBSTANCJI |  GESTOSC, g/cm TOPNIENIA, °C WRZENIA, °C

azot 0,00125 -209,9
Rozwigzanie: (
ciato state -20I9’ ) ciecz -19I5’ ) gaz
temperatura temperatura 25
topnienia wrzenia

Odp. W temperaturze 25°C azot jest gazem.



TYTUL DOSWIADCZENIA:
Badanie wtasciwosci soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu,
%% E miedzi, cynku i zelaza.

SCHEMAT DOSWIADCZENIA:

B>
s0 miedz

,
" |., ' zelazo

Coylil, ) weorel

cukier woda glin cynk
STAN ROZPUSZCZALNOSC
SKUPIENIA BARWA AR W WODZIE
sol bezbarwna
stat g bezwonn tak
kuchenna y rozd(r%rtfr):ie:iiyg?a}a) y
: bezbarwna
cukier staty *(przy duzym bezwonny tak
rozdrobnieniu biata)
maka staty biata bezwonny nie
woda ciekty bezbarwna bezwonny | = --------------
wegiel staty czarna bezwonny nie
glin staty srebrna bezwonny nie
. g pomaranczowo- .
miedz staty e bezwonny nie
cynk staty srebrna bezwonny nie
zelazo staty srebra bezwonny nie




2. Uczen:

- rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu
substancji niebezpiecznych; wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy
z odczynnikami chemicznymi;

PIKTOGRAM to romb z czerwona obwodka. Jest znakiem
ostrzegawczym informujacym o potencjalnym zagrozeniu,
ktorego mozna doswiadczy¢ podczas stosowania danej
substang;ji.

Wyrodznia sie 9 podstawowych piktogramoéow

substancja 6 substancja
tatwopalna utleniajaca
gaz pod Pz substancja
cisSnieniem ' wybuchowa
: substancja zraca
% substancja E@ (korodujaca
toksyczna
metale)
substancja SUbStarlCJa
drazniaca rakotworcza
(mutagenna)
% substancja niebezpieczna
L dla sSrodowiska




3. Uczen:
- opisuje stany skupienia materii;

Ulozenie drobin w réznych stanach skupienia

ciato state

- odlegtosci pomiedzy - odlegtosci miedzy
drobinami sg wieksze niz drobinami sg duze
w ciele statym

- drobiny sg gesto
upakowane

- drobiny poruszaja sie ;igr;ozk;/lglzloporuszaja

- drobiny jedynie
szybciej niz w ciele statym

4. Uczen:
- tlumaczy, na czym polegajq zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu

skupienia;

mieszajg sie z drobinami drugiej substancji. Jest dowodem na

@ DYFUZJA to zjawisko fizyczne, w ktérym drobiny jednej substangji
ziarnisto$¢ materii.

= zaparzanie herbaty = solenie wody (bez mieszania)

w
*

=D rozchodzenie si¢ zapachu = rozchodzenie sie atramentu
kwiatow w powietrzu w wodzie

s
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ROZPUSZCZANIE to zjawisko fizyczne, polegajace na takim
zamieszczaniu ciata statego, cieczy lub gazu w innej substancji, ze
powstaje mieszanina jednorodna, np. rozpuszczanie cukru w wodzie.

Zmiany stanu skupienia materii

parowanie o

P S skraplanie W

SUBLIMACJA to zmiana stanu skupienia ze statego w gazowy.
RESUBLIMACJA to zmiana stanu skupienia z gazowego w staty.
TOPNIENIE to zmiana stanu skupienia ze statego w ciekty.
KRZEPNIECIE to zmiana stanu skupienia z cieklego w staty.
PAROWANIE to zmiana stanu skupienia z cieklego w gazowy.

SKRAPLANIE to zmiana stanu skupienia z gazowego w ciekty.



5. Uczen:
- opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

sobg w dowolnych proporcjach. W mieszaninie kazdy ze sktadnikow

MIESZANINA to dwie lub wiecej substancji, ktore sg zmieszane ze
@ zachowuje swoje wihasciwosci.

f MIESZANINA ﬂ

jednorodna niejednorodna

jej poszczegdlnych jej poszczegodlne sktadniki
sktadnikdédw nie mozna mozna odrdzni¢ gotym
odrézni¢ gotym okiem okiem lub za pomoca
prostych przyrzadow
optycznych (np. lupy)

cukier
= z piaskiem

olej
= z woda

woda
= z piaskiem

siarka
ﬁ z zelazem

czyste I
= powietrze => zapy'one
powietrze

sok
= jablkowy

woda
= z maka



6. Uczen:

sporzqdza mieszaniny i dobiera metode rozdzielania skladnikéw mieszanin (np. sqczenie,
destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu); wskazuje te réznice miedzy wtasciwosciami
fizycznymi sktadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiajq jej rozdzielenie;

wykorzystujac réznice we WEASCIWOSCIACH FIZYCZNYCH

@ Rozdzielanie mieszaniny mozna przeprowadzi¢ na wiele sposobow,
poszczegolnych sktadnikow.

Saczenie (filtracja) -_—

Polega na przepuszczeniu mieszaniny przez saczek (filtr), ktory
zatrzymuje substancje stalq, a przepuszcza ciecz.

Co mozna rozdzieli¢? T ;

—=) woda z kreda 77 ,‘
—=) woda z maka |
—=) piasek z woda

—= fusy z kawy z woda
—=) platki kwiatéw z woda

Uzycie magnesu

Proces rozdzielenia mieszaniny, wykorzystujacy roznice we
wiasciwosciach magnetycznych jej sktadnikow.

Co mozna rozdzieli¢? )

—=) siarka + zelazo

silny magnes

4 plasek + ZeIaZO czastki
czastki o nieposiadajace
wiasciwosciach wtasciwosci

mieszanina magnetycznych magnetycznych

PO



Destylacja

Proces rozdzielenia mieszaniny, ktora sktada sie z co najmniej dwoch
dobrze mieszajacych sie ze soba cieczy roznigcych sie wartosciami
TEMPERATUR WRZENIA. Rozdzielanie odbywa sie podczas
stopniowego ogrzewania mieszaniny.

Co mozna rozdzieli¢?

4 WOda y4 a|k0h0|em Substancja, ktéra przechodzi

przez chtodnice skrapla sie pod
wptywem zimnej wody krazacej

p/ w jej $rodku.
Sktadnik mieszaniny, ktéry ma chtodnica

nizsza temperature wrzenia, paruje

jako pierwszy i przechodzi do '
chtodnicy. i

termometr

Substancja przechodzi
do odbieralnika -
sktadnik mieszaniny
zostat oddzielony.

Mieszanina jest ]
ogrzewana J

Rozdzielanie w rozdzielaczu

Rozdzielenie mleszanlny, ktorej sktadniki nie mieszaja sie ze soba
i maja ROZNA GESTOSC.

Co mozna rozdzieli¢?

rozdzielacz rozdzielacz

cieczo
w mPsz ]

* WOda Z Olejem mieszanina ni[r‘n:]m
—= woda z benzyna | o ( /)/ w
P /

\“\
e
1

N

)

ciecz o mniejszej gestosci ciecz o wigkszej gestosci
zebrana w drugiej kolejnosci zebrana jako pierwsza



Proces rozdzielenia mieszaniny, wykorzystujacy réznice w wielkosci
czastek poszczegodlnych sktadnikdw.

Co mozna rozdzieli¢? )

—=) maka z fasolg

—=) woda z makaronem

ziarna wigksze niz oczka sita
(produkt gérny)

ziarna mniejsze niz oczka sita
(produkt dolny)

Proces wydzielania krysztatdw substancji z mieszaniny na skutek
stopniowego jej ochtadzania.

Co mozna rozdzieli¢? i

—=) woda z siarczanem(VI) miedzi(ll)

—=) woda z cukrem
roztwdér nasycony

—=) woda z solg
5 PRZED
mieszanina palnik taznia lodowa krysztaty

wydzielonej
substancji



Proces opadania ciata statego na dno naczynia pod wptywem sity
ciezkosci.

Mieszanine pozostawia sie w zlewce, a sita grawitacji powoduje opadanie ciezszych
czgstek o wiekszej gestosci na dno naczynia.

PRZED
sita roztwor
grawitacji nad osadem
v
mieszanina w zlewce osad

Zlewanie klarownej (przezroczystej) cieczy znad osadu.

TN —

Co mozna rozdzieli¢? )

—=) woda z kreda —=) piasek z woda —=) platki kwiatéw z woda
—=) woda z maka —=) fusy z kawy z woda

mieszanina
w zlewce
po procesie
sedymentacji

osad ciecz znad osadu

-l

PRZED




Chromatografia

Rozdzielenie mieszaniny, ktorej sktadniki roznia sie szybkoscia
poruszania po porowatym podtozu (np. bibule)

Co mozna rozdzieli¢? )'\

—=) tusz z pisaka

—=) barwniki roslinne

MIEJSCE NA NOTATKI




7. Uczen:

opisuje roznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem,

v

Gdy zmiesza sie dwie rozne substancje, to w wyniku przemiany
fizycznej mozna otrzymad MIESZANINE lub na skutek przemiany
chemiczne] — ZWIAZEK CHEMICZNY (czyli zupetnie nowa substancje).

Kategoria

i e Mieszanina Zwigzek chemiczny
réznicujaca
sposéb powstaje w wyniku zmieszania powstaje w wyniku potgczenia
powstawania co najmniej dwodch atomow co najmniej dwoch
(rodzaj réznych substancji - réznych substancji -
przemiany) zjawisko fizyczne reakcja chemiczna
zmienny (sktadniki sg wymieszane _ .
skiad . staty (Scisle okreslony)
w dowolnych proporcjach)
atomy pierwiastkow
potaczenie substancje nie sg ze sobg sg potaczone
sktadnikow potaczone, a jedynie wymieszane wigzaniami chemicznymi

(poznasz je w dziale Il)

wiasciwosci

kazdy ze sktadnikow zachowuije
swoje whasciwosci

ma witasciwosci
inne niz wtasciwosci
budujgcych go substancji

sposob
rozdzielania

sktadniki mozna rozdzielic
metodami fizycznymi

istnieje mozliwos¢
roztozenia na pierwiastki
za pomoca reakcji chemicznych

wzor

brak (sktadniki sg wymieszane
w dowolnych proporcjach)

istnieje i musi by¢ zgodny
z prawami chemicznymi

przyktady

powietrze, woda wodociggowa

tlenek wegla(lV) - CO,,

& %
B0 dB.

Q&g @ &

woda - H,0

L

B0 B




8. Uczern:
klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odroZnia metale od niemetali na podstawie ich
wlasciwosci;

To czy dany pierwiastek jest
w uktadzie okresowym.

metalem czy niemetalem mozna sprawdzic

1 1 18
1H 2He
Wodér Hel
1,008 4,00
2 25 2 13 14 15 16 17
3L 4Be h_lczga atomodvl\:a )—— ZOCa — Symbol pierwiastka B C N 30 e 1oNe
Lit Beryl iczba porzadkowa Bor Wegiel | Azot Tlen Fluor Neon
694 3,01 Waph — Nazwa 10,81 12,01 14,01 1600 | 1300 | 20,18
3 e 0 Elektroujemnosé 40,08 — Masa atomowa, u 20 2'6‘ 3.0 Sit 40
11Na | 12Mg wskali Paulinga ————1.0 13Al | 14Si 15P 165 17Cl | 18Ar
Sod Maanez i Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
2300 | 2431 2698 | 2809 3097 | 3206 | 3545 | 3995
4 0.9 13 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 16 19 22 26 32
19K | 20Ca | 21Sc | 22Ti 23V | 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27Co | 28Ni | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 34Se | 3sBr | 3eKr
Potas Wapni Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
5 39,10 | 4008 | 4496 | 47.87 | 5094 5200 | 5434 5585 | 5893 5869 | 6355 | 6538 | 6972 | 7263 7492 | 7896 | 7990 | 8380
08 1,0 14 15 16 1.7 1.6 1.8 19 1.9 19 17 18 20 2,0 26 3.0
37Rb | 38Sr | 39Y 40Zr | 41Nb | 22Mo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 4sPd | 47Ag | 48Cd | asln | s0Sn | 51Sb | s52Te 53l s4Xe
Rubid | Stront Itr Cyrkon | Niob | Molibden | Technet | Ruten Rod Pallad | Srebro | Kadm Ind Cyna | Antymon | Tellur Jod Ksenon
6 8547 | 8762 | 8891 9122 | 9291 9595 | 197,911 | 10107 | 10291 | 10642 | 107,87 | 11241 | 11482 | 11871 | 121,76 | 12760 | 12690 | 131,29
08 1,0 1.2 13 16 2.2 21 22 23 22 19 17 1.8 20 21 21 2,7
55Cs | s6Ba | s7La” | 72Hf | 73Ta | W | 7sRe | 7%6Os | 77Ir 78Pt | 79Au | soHg | 81Tl | 82Pb | 83Bi | ssPo | ssAt | ssRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Zioto Ritg¢ Tal Otéw Bizmut Polon Astat Radon
7 13291 | 13733 | 13891 | 17849 | 180,95 | 18384 | 186,21 | 19023 | 19222 | 19508 | 19697 | 20059 | 20438 | 2072 | 208,98 | [208,98] | [209,99] | [222,02]
0,8 0,9 1,1 13 1,5 1,7 1,9 2,2 22 22 24 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 22
s7Fr | ssRa | 89Ac™ | 104Rf [ 10sDb | 106Sg | 107Bh | 108Hs | 10aMt | 110Ds | 111Rg | 112Cn | 113Nh | 114Fl | 115sMc | 116Lv | 117Ts | 1180g
Frans Rad Akiyn  |Rutherford| Dubn | Seaborg | Bohr Has | Meitner [D: Roentgen | Kopemik | Nihon | Flerow | Moskow | Liwermor| Tenes [Oganeson
1223,02] | 1226,03] | [227.03] | [267.12] | [268,13] | [271.13] | [272,14] | [270,13] | [276.15] | [281,17] | [280,17) | [265.18] | [284.18] | [289,19] | [288,19] | [293.20] | [292.21] | [294.21]
0,7 0,9
58Ce | sPr | soNd | 61Pm | 62Sm | 63Eu | 64Gd | esTb | esDy | e7Ho | esEr | eaTm | 70Yb | 71Lu
METALE * Cer  |Prazeodym| Neodym | Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 | 140,91 | 14424 | [(14491] | 15036 | 151,96 | 157,25 | 158,93 | 16250 | 16493 | 167.26 | 16893 | 17304 | 17497
NIEMETALE 2Th | ¢1Pa 2U | 3Np | 24Pu | 9sAm | 96Cm | o7Bk | 98Cf | o9Es | 100Fm | 101Md [ 102No | 1o3Lr
*%k Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew | Nobel Lorens
GAZY 232,04 | 231,04 | 23803 | [237.05] | [244,06] | [243.06] | [247,07] | [247.07] | [251.08] | [252,08] | [257.10] | [258,10] [ [259,10] | [262,11]
SZLACHETNE

SUBSTANCIE

WEASCIWOSE

METALE NIEMETALE

staty

STAN SKUPIENIA (wyjatkiem jest ciekta rteé)

staty, ciekly, gazowy

BARWA

szarobiata, srebrna
(wyjatkiem jest zotte ztoto i
pomaranczowoczerwona miedz)

roézna, np. siarka — z6tta, brom
— brunatnoczerwony, chlor —
zottozielony, tlen - bezbarwny

POLYSK

tak

nie

PLASTYCZNOSC

tak — kowalne, ciagliwe

nie

KRUCHOSC

nie

tak

PRZEWODNICTWO
ELEKTRYCZNE

tak

nie
(wyjatkiem jest grafit — odmiana
wegla)

PRZEWODNICTWO
CIEPLNE

tak

nie




10. Uczen:

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec: masa, gestos¢ i objetos¢

na jednostke objetosci. Definiuje sie jg jako stosunek masy (m) do objetosci (V).

@ Gestos¢ (d) to wielkos¢ fizyczna, ktora okresla, jaka masa materii przypada

Obliczanie gestosci

m

"4

Obliczmy gestos¢ siarki, jezeli z pomiaréw wynika, Ze jej grudka o objetosci 2 cm® ma mase
4,14 g. Wynik podajmy z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Dane: Szukane:
Krok 1 | Wypisujemy dane i szukane. V=2cm? d=7
m=4,14g
Sprawdzamy, czy wzor na Wzor nie wymaga przeksztatcenia.
gestos¢ mozna wykorzystac Masa jest wyrazona w gramach (g),
Krok 2 | bez przeksztatcenia. Zwracamy a objetos¢ w centymetrach
uwage na jednostki, w ktérych szesciennych (cm?).
wyrazono mase i objetosc. Jednostka, ktérej mozna uzyc, jest ﬁ.
L
Krok 3 | Obliczamy gestos¢ siarki. 414 V
d=25=207 >
2cm?

Odpowiedz: Gestos¢ siarki wynosi 2,07 g/cm?®.

Przeksztalcanie wzoru metodg trojkata

Narysuj trojkat. Przy jego wierzchotkach zapisz symbole uzywane we wzorze. Linia po-
zioma w potowie wysokosci tréjkata oznacza iloraz (dzielenie), a linia pionowa - iloczyn

(mnozenie).

Aby obliczy¢ gestos¢,

nalezy mase podzieli¢
przez objetos¢,

czylia‘=wnv2

Aby obliczy¢ mase,
nalezy gestos¢ pomnozy¢
przez objetos¢,
czylim=d-V

Aby obliczy¢ objetosc,
nalezy mase podzieli¢
przez gestos¢,

czyli V=r—;~



Obliczanie objetosci

Uczen miat przelaé 0,5 kg alkoholu etylowego do kolby o pojemnoéci 1 dm?3. Czy tyle etanolu
zmiesci sie w tej kolbie?

Obliczmy, ile cm? (z dokfadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku) zajmie 0,5 kg etanolu.
Przyjmijmy, ze gestos¢ alkoholu etylowego wynosi 0,79 g/cm?.

Dane: Szukane:
Wypisujemy dane Maikoholu = 0,5 kg Valkoholu = 7
Krok 1 i szukane. Viory = 1 dm?’ g
Aaranaly =079 cm?
Aby obliczy¢ objetosc
alkoholu, musimy _m _m
Krok 2 przeksztatci¢ wzor B=g=Y= d
na gestosc.
Zmieniamy jednostke masy - mase wyrazong
w kilogramach przeliczamy na gramy:
skoro 1 kg = 1000 g, to
0,5kg=0,5-1000 g = 500
Sprawdzamy, czy trzeba I P i . N
Krok 3 Sy . Zmieniamy jednostke objetosci - objetosc
przeliczy¢ jednostki. : it
kolby wyrazong w decymetrach szesciennych
przeliczamy na centymetry szescienne:
skoro 1dm=10cm, to
1dm?=10cm-10cm - 10 cm = 1000 cm?
Obliczamy objetos¢, 5008 5
Krok 4 | jakg zajmie dana masa N & 632,9 cm
0,79 —=
alkoholu. cm

Odpowiedz: Dana masa alkoholu zajmie objeto$¢ 632,9 cm?>. Taka objeto$¢ zmiesci sie w kol-
bie o pojemnosci 1 dm? (1000 cm?).

Aby podac poprawny wynik,
nalezy zwrdoci¢ uwage na

zgodnosc¢ jednostek. W razie
potrzeby mozna je przeliczac,
np. kilogramy na gramy.




Obliczanie masy

Podczas maksymalnego wdechu objeto$¢ ptuc moze wzrosnaé o ok. 4 dm?,
Obliczmy, ile gramoéw (z doktadnoscig do jednosci) powietrza wtedy pobieramy. Przyjmijmy,
ze gestos$¢ powietrza wynosi 1,29 kg/m?.

Dane: Szukane:
Krok 1 | Wypisujemy dane i szukane. V=4 dm3kg m=?
d=1,29 =
Aby obliczy¢ mase powietrza, -
Krok 2 | musimy przeksztatci¢ wzér na d= 7om= d-v
gestosc.
Zmieniamy jednostke objetosci - objetosc
R E wyrazong w decymetrach szesciennych
Krok 3 | >Prawdzamy, czy tr przeliczamy na metry szescienne:
przeliczy¢ jednostki.
skoro1dm=0,1m, to
4dm*=4-0,1m-0,1m-0,1 m=0,004 m?
m=1,29~& 0,004 m?
Krok 4 | Obliczamy mase powietrza. o2 m Y
m =0,00516 kg
Wynik nalezy podac ~
Krok 5 | wgramach, wiec przeliczamy 1'kg =~ 1000

jednostke masy.

0,00516 kg = 0,00516-1000g=5,16g=5g

Odpowiedz: Podczas maksymalnego wdechu pobieramy ok. 5 g powietrza.

MIEJSCE NA NOTATKI
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