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Tlen, tlenki, wodoér, wodorki, azot, tlenek
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ozonowa, efekt cieplarniany, smog,
kwasne opady

Patryk Tomkalski




DZIAL IV - Tlen, woddr i ich zwigzki chemiczne. Powietrze.

1. Uczen:

- projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymywaniu tlenu
oraz bada wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu; odczytuje z r6znych
zrédel (uktadu okresowego pierwiastkéow, zasobéw cyfrowych) informacje
dotyczace wlasciwosci tego pierwiastka i jego zastosowarn; pisze r6wnania reakcji
otrzymywania tlenu oraz réwnania reakcji tlenu z metalami i niemetalami;

Q TLEN to pierwiastek, ktory w temperaturze pokojowej jest gazem,
>

dlatego wystepuje w postaci czasteczki zbudowanej z dwoch atomow:

jedna czqsteczka dwuatomowa
Hlenu

TLEN W UKLADZIE
OKRESOWYM 160 Q
numer grupy = 16

1 6 numer okresu = 2

liczba atomowa (Z) = 8
8O

2 Tlen

16,00 liczba elekironéw (e”) =8

liczba protonéw (p*) = 8

3,4 liczba masowa (A) = 16

liczba neutronéw (n%) =16 -8 =8

o liczba elektronéw walencyjnych = 6
® ilosé tok =2
ilos¢ powlok =
P P
charakter chemiczny = niemetal
masa atomu= 16,00u = 16u
o elektroujemnosé = 3,4

konfiguracja elekironowa powtokowa: K2 L¢



Wz6r Wzor W6t o

elektronowy elektronowy ol SO CGh Model
kropkowy kreskowy y yczny

e | 90 | oo 0; -

Obecnosé¢ TLENU wykrywamy za pomoca rozzarzonego (czyli tlagcego sie)

O

<> tuczywka (patyczka). Pod wplywem tlenu na tuczywku pojawia sie ogien.

\ rozzarzone tuczywo

palace sie tuczywo

+ tlen —

Q METODY OTRZYMYWANIA TLENU:
<

Rozktad termiczny manganianu(VII) potasu

5" .

TYTUL DOSWIADCZENIA:
Ogrzewanie manganianu(VIl) potasu
SCHEMAT DOSWIADCZENIA:

tlace sie tuczywko7

tak wyglada
manganian(VIl) potasu

manganian(VII)
potasu




OBSERWACIJE:
Stychac trzaski oraz wydziela sie bezbarwny gaz, pod wptywem ktorego

rozzarzone (tlace sie) tuczywko rozpala sie.

WNIOSKI:
Wydzielajacym sie gazem jest TLEN.

Rozktad wody utlenionej za pomoca tlenku manganu(IV)
lub enzymoéw zawartych w drozdzach lub enzymow
zawartych w ziemniakach

=i ,
TYTUL DOSWIADCZENIA:
Dziatanie tlenkiem manganu(IV) na wode utleniona
SCHEMAT DOSWIADCZENIA:

tlenek manganu(lv) MnO,

rozzarzone
g
1 tuczywo

woda utleniona
HZOZ

OBSERWACIJE:
Wydzielaja sie pecherzyki bezbarwnego, bezwonnego gazu. Rozzarzone do

pecherzykow tuczywo zaczyna sie palic.

WNIOSKI:
Wydzielajacym sie gazem jest tlen.

Zaszta reakcja chemiczna zgodna z rownaniem:

. MnO,
woda utleniona— > woda + tlen
(nadtlenek wodoru) (tlenek wodoru)

MnO,

| [}
2 H,0, 2H,0, + O,



Rozkt+ad wody (tlenku wodoru) pradem

rod ,
tlenek wodoru —2%— wodér + tlen

2H,0, 2% +2H, + O,

Ogrzewanie tlenku rteci(ll)

. temp. ,
tlenek rteci(ll) — rte¢c + tlen

o temp.

2HO ————— 2Hg + O,

Destylacja skroplonego powietrza

WLASCIWOSCI POWIETRZA

WLASCIWOSCI FIZYCINE

STAN SKUPIENIA gaz
BARWA bezbarwne
GESTOSC nieco wieksza od powietrza
ROZPUSZCZALNOSC W WODIIE staba

WLASCIWOSCI CHEMICINE

ZAPACH bezwonne
SMAK bez smaku
PALNOSC niepalny
PODTRZYMYWANIE SPALANIA podtrzymuje spalanie

INNE tatwo tgczy sie z innymi pierwiastkami




ZASTOSOWANIA TLENU

W PALINIKACH WYSOKOTEMPERATUROWYCH,
np. palnikach acetylenowo - tlenowych
- do spawania i ciecia metali

W MEDYCYNIE,
np. jako sktadnik mieszanki gazow
utatwiajacych oddychanie

W PRZEMYSLE HUTNICZYM,
np. do produkgc;ji stali

MIEJSCE NA NOTATKI




2. Uczen:
- wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o:

a) wlasciwosciach fizycznych oraz zastosowaniach wybranych tlenkéw (tlenku

wapnia, tlenku glinu, tlenké6w Zelaza, tlenkéw wegla, tlenku krzemu(I'V), tlenkéw
siarki);

. NAZWA
tlenek wapnia ZWYCZAJOWA
C O WAPNO
a PALONE

WEASCIWOSC FIZYCZNA OPIS

STAN SKUPIENIA ciato state

BARWA biata

ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE praktycznie nierozpuszczalny

ZASTOSOWANIA
a) budownictwo b) rolnictwo

§ BENERAL PURPOSE
WA
| Mﬁ’};frggw CEMENT
oGOLNEGO S —
ZAPRAWY WURARSKE
s
produkcja zaprawy wapnowanie - wzbogacanie
murarskiej i cementu gleby w wapn, w celu

likwidacji jej zakwaszenia
c¢) laboratorium

osuszanie
gazow i cieczy




. NAZWA
tlenek glinu ZWYCZAJOWA
A| 2O 2 KORUND
WEASCIWOSC FIZYCZNA OPIS
STAN SKUPIENIA ciato state
BARWA biata

ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE

nierozpuszczalny

ZASTOSOWANIA

a) produkcja aluminium

aluminium - to stop glinu
z innymi pierwiastkami

c¢) farmacja

sktadnik lekow na
nadkwasote

b) pasty do zebdw

jako
materiat Scierny

d) przemyst

N D - ~ =%/
Ay

produkcja ogniotrwatych
elementow ceramicznych



. NAZWA
tlenek zelaza(ll) ZWYCZAJOWA
F O tlenek
e zelazaw y
WEASCIWOSC FIZYCZNA OPIS

STAN SKUPIENIA

ciato state

BARWA

czarna (lub szaroczarna)

ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE

praktycznie nierozpuszczalny

ZASTOSOWANIA

a) produkcja stali

W procesie wytapiania
zelaza

) pigmenty

produkcja barwnikow
stosowanych w farbach

b) materiaty magnetyczne

produkcja rdzeni
magnetycznych

d) katalizator

katalizator w niektdrych
reakcjach chemicznych




. NAZWA
tlenek zelaza(lll) ZWYCZAJOWA
Fe 20 3 hematyt
WEASCIWOSC FIZYCZNA OPIS
STAN SKUPIENIA ciato state
BARWA czerwonobrazowa
ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE praktycznie nierozpuszczalny
ZASTOSOWANIA
a) pigmenty b) produkcja stali

T &
4

jako barwnik w farbach, surowiec w hutnictwie do
tuszach, betonie wytapiania zelaza
¢) materiaty magnetyczne d) ceramika i szkto

3 .:‘
¥
—
produkcja tasm dodawany do gliny i szkta

magnetycznych nadaje im trwato$¢



NAZWA
tlenek wegla(ll) ZWYCZAJOWA
WEASCIWOSC FIZYCZNA OPIS
STAN SKUPIENIA gaz
BARWA bezbarwny
ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE staba

ZASTOSOWANIA

O,

a) przemyst chemiczny

zmieszany z wodorem tworzy tzw. gaz syntezowy stosowany, np. do
produkcji alkoholu metylowego

¢) redukcja metali d) metalurgia

29

do redukcji rud metali, np. jako paliwo
zelaza czy manganu do piecow



NAZWA
tlenek wegla(lV) ZWYCZAJOWA
C O dwutlenek
7 wegla
WEASCIWOSC FIZYCZNA OPIS
STAN SKUPIENIA gaz
BARWA bezbarwny
ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE dobra
ZASTOSOWANIA
a) przemyst spozywczy b) ochrona przeciwpozarowa
"i'—':é 1‘<~§
-— .
produkcja napojow jako Srodek gasniczy
gazowanych w gasnicach sniegowych
c) przetworstwo spozywcze d) akwarystyka

gtebokie mrozenie warzyw, do regulowania kwasowosci
owocow wody



2. Uczen:
- wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o:

b) przyczynach i skutkach spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej;

opisuje dzialania, ktére doprowadzily do rozwigzania problemu ,dziury
ozonowej”;

/ Ozon to tlen, ktory wystepuje

Ww postaci czgsteczki zbudowanej
z trzech atomow

troposfera

stratosfera

Przyczyna spadku stezenia OZONU w stratosferze ziemskiej byly freony
(chlorofluoroalkany) — gazy, ktére masowo w latach 60. XX wieku
< stosowano w réznych produktach i urzadzeniach, takich jak:

L

== i/
- — —_——

lakiery do wtosow  dezodoranty klimatyzatory lodowki



powstawanie w warstwie ozonowej, tzw. ,,dziur ozonowych” , przez ktoére
do Ziemi docierata duza ilos¢ szkodliwego promieniowania UV.

Doprowadzito to do:

3

Q Skutkiem spadku stezenia OZONU w stratosferze ziemskiej byto
D

ostabienia uktadu

problemow ze
odpornosciowego

wzrostu zachorowan
wzorkiem, np. zac¢ma

na nowotwory skéry

uszkodzenia

niszczenia
ekosystemow morskich

roslinnosci

Dziatania, ktore doprowadzity do rozwigzania problemu ,dziury ozonowej”
polegaly glownie na zakazie stosowania produktow i urzadzen z freonami.

.‘I"‘. ff’ff‘\\\% ‘I%

\%
|
)

W 1985 r. kraje ONZ podpisaty W 198,7 r. kraje ONZ.podplsatY
. . . . Protokét montrealski w sprawie
Konwencje Wiedenska w zakresie . . .
substancji zubozajacych warstwe
ochrony ozonosfery
0zonowa



2. Uczen:
- wyszukuje, porzadkuje, poré6wnuje i prezentuje informacje o:

c) korozji i sposobach zabezpieczania produktéw zawierajacych zelazo przed
rdzewieniem;

Q KOROZJA to proces pokrywania sie roznych przedmiotéw, np. metali,
warstwami innych substancji

KOROZJA miedzi KOROZJA zelaza
to PATYNOWANIE to RDZEWIENIE

zelazo

rdza

Niektore metale (np. ztoto) nie ulegajg korozji
—to tzw. metale SZLACHETNE




twarde, srebrne zelazo zamienia sie krucha, z6ttobrazowa rdze.

KOROZJA ZELAZA jest procesem niekorzystnym. W jej wyniku '
< Rdza ma stabsze wiaéciwosci od zelaza.

./~ gtéwnym sktadnikiem rdzy

jest tlenek zelaza(lll) - Fe, O,

2° ,
TYTUL DOSWIADCZENIA:
Badanie wpltywu roznych czynnikow na powstawanie rdzy

SCHEMAT DOSWIADCZENIA:

o 2] © o
25 (P e 5™
Sakal g

powietrze woda sol olej
ztlenem kuchenna jadalny
OBSERWACIJE:

Zelazo najszybciej ulegto zniszczeniu w naczyniu nr 3, wolniej w
naczyniu nr 2, a najwolniej w naczyniu nr 1. Natomiast zelazo

umieszczone w naczyniu nr 4 nie ulegto zniszczeniu.

WNIOSKI:
Zelazo ulega zniszczeniu (korozji) pod wptywem réznych czynnikdw,
takich jak: soli kuchennej (chlorku sodu), wody oraz tlenu obecnego

w powietrzu. Olej odcina dostep powietrza i zabezpiecza zelazo przed

rdzewieniem.



METODY ochrony produktow STALOWYCH przed KOROZJA:

malowanie pokrywanie metalami pokrywanie tworzywami
farbami (np. szlachetnymi) sztucznymi

oliwienie tworzenie ochronnej
i smarowanie atmosfery
] ]

MIEJSCE NA NOTATKI




3. Uczen:

- opisuje wlasciwodci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(I'V) oraz funkcje tego
gazu w przyrodzie; opisuje skutki nadmiernej emisji CO, do atmosfery;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymacé oraz wykry¢
tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze réwnania reakcji
otrzymywania tlenku wegla(IV) (reakcja spalania wegla w tlenie, spalanie
weglowodoréw, rozklad weglandéw, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym);

Q Tlenek wegla(lV) to zwigzek chemiczny, ktérego nazwa zwyczajowa to
D

dwutlenek wegla.

WZOR SUMARYCZNY WZOR STRUKTURALNY

CO, 0=C=0

WEASCIWOSCI TLENKU WEGLA(IV)

WLASCIWOSCI FIZYCINE

BARWA bezbarwny
ROZPUSZCZALNOSC W WODIZIE dobra
GESTOSC okoto 1,5 razy wieksza od powietrza

WLASCIWOSCI CHEMICINE

ZAPACH bezwonny

SMAK ez smaku

PALNOSC nie pali sie
PODTRZYMYWANIE SPALANIA nie podtrzymuje spalanie

powoduje metnienie wody wapiennej;
INNE reaguje z aktywnymi metalami, np.
magnezem




Q Funkcja dwutlenku wegla w przyrodzie jest udziat w procesie chemicznym
<¥> zwanym FOTOSYNTEZA.

dwutlenek Suiatlo _
+ woda .= cukier *+ tlen
wegla

Skutkiem nadmiernej emisji CO, do atmosfery jest tzw. EFEKT
CIEPLARNIANY.

CO, jest
jednym z tzw.

gazéw ~~— coz ¢

cieplarnianych

Efekt cieplarniany- to wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza na Ziemi.
Promienie cieplne ze SLONCA, odbijaja sie od powierzchni Ziemi i s3
zatrzymywane przez gazy cieplarniane, ktére jg otaczajg. Gazami cieplarnianymi
sg gtéwnie: dwutlenek wegla €CO,, a takze para wodna H,O i metan CH,



Obecnos¢ DWUTLENKU WEGLA wykrywamy za pomocg odczynnika
Q chemicznego o nazwie WODA WAPIENNA. Pod wptywem dwutlenku wegla
v

bezbarwna woda wapienna staje sie metna (biatawa).

TYTUL DOSWIADCZENIA:
' Przepuszczanie powietrza z ptuc przez wode wapienng

SCHEMAT DOSWIADCZENIA:

powietrze z pluc ~
) s
woda
wapienna \
LR
. _ — _}
OBSERWACIJE:

Bezbarwna woda wapienna staje sie metna.

WNIOSKI:

W powietrzu wydychanym z ptuc znajduje sie dwutlenek wegla.

Tlenek wegla(lV) wykrywamy za pomocg wody wapiennej.

Q METODY OTRZYMYWANIA DWUTLENKU WEGLA:
V.

@ Spalanie wegla w tlenie

Wegiel spala sie z6ttym ptomieniem.
"T Powstaje bezbarwny gaz.

wegiel

, \
\\ \ Zaszta reakcja chemiczna zgodna z nastepujacym réwnaniem:
I \

¥ C+ 0, > CO,

tlen —%. )



@ Spalanie weglowodordw przy duzym dostepie tlenu

b=

Propan spala sie zottym ptomieniem.
Powstaje bezbarwny gaz.

Zaszfa reakcja chemiczna zgodna z nastepujgcym rownaniem:

skroplony C;Hg + 50, - 3C0, + 4H,0

propan

@ Ogrzewanie weglanu wapnia

Ciato state w probdwce stopniowo zanika. Powstaje
biaty proszek oraz bezbarwny gaz.

weglan
wapnia
Zaszta reakcja chemiczna zgodna z nastepujgcym
rownaniem:
N CaCO, - CO, + H,0

ﬁ Dziatanie kwasem solnym na weglany

Wydziela sie bezbarwny, bezwonny gaz, ktory

kwas SOIny _‘L ) powoduje metnienie wody wapiennej.

Zaszfa reakcja chemiczna zgodna z nastepujgcym
rownaniem:

CaCO,+ 2HCl > CaCl, + H,0 + CO,

Wydzielajgcym sie gazem jest dwutlenek wegla.



4. Uczen:

- projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymywaniu wodoru
oraz bada wybrane jego wlasciwosci fizyczne i chemiczne; odczytuje z réznych
zrédel (ukladu okresowego pierwiastkéow, zasobéw cyfrowych) informacje
dotyczace wlasciwosci tego pierwiastka i jego zastosowan; pisze ro6wnania reakcji
otrzymywania wodoru oraz réwnania reakcji wodoru z niemetalami; opisuje
wladciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkéw niemetali
(amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru)

WODOR to pierwiastek, ktéry w temperaturze pokojowej jest gazem,

<¥- dlatego wystepuje w postaci czasteczki zbudowanej z dwéch atomow:

Py

jedna czgsteczka dwuatomowa wodoru

WODOR W UKLADZIE
OKRESOWYM 'H Q

numer grupy = |

1 numer okresu = 1

liczba atomowa (Z) = 1
1H liczb tonéw (p*) = 1
, iczba protonow (p*) =
1 Wodor

1.008 liczba elektrondw (e) = 1

2,2 liczba masowa (A) = 1

liczba neutronéw (n%) =1-1=0
PN liczba elektronéw walencyjnych = 1
ilos¢ powtok = 1

charakter chemiczny = niemetal

masa atomu= 1,008v = Tu
elektroujemnosé = 2,2

konfiguracja elektronowa powlokowa: K



Wzér Wzor - .
Wzor Wzor
elektronowy elektronowy StEalccuraln SO aRvETR Model
kropkowy kreskowy y Ryczny
HeH H-H H-H H, o

Q Obecnos¢ WODORU wykrywamy za pomoca zapalonego tuczywka

<¥> (patyczka). Gaz ten spala sie w powietrzu z charakterystycznym dzwiekiem.

wodér m

. —>
+ powietrze

N
\ zapalone

tuczywo

Q METODY OTRZYMYWANIA WODORU:
<

@ Dziatanie roztworem kwasu na metal

SCHEMAT DOSWIADCZENIA:

kwas

metal

OBSERWACIJE:

Metal stopniowo zanika. Powstaje bezbarwny, bezwonny gaz, ktory

spala sie z charakterystycznym dzwiekiem.




WNIOSKI:

Zaszta reakcja chemiczna zgodna z nastepujgcym réwnaniem:

Mg + 2 HCl > MgCl, + H,

Jedna z metod otrzymywania wodoru jest dziatanie roztworem kwasu na metal

aktywny.

@ Rozktad wody pradem elektrycznym

oo

woda 2 HZO 9 H2 + 02

prad

WLASCIWOSCI WODORU

WLASCIWOSCI FIZYCINE

BARWA bezbarwny
ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE bardzo stabo rozpuszczalny
GESTOSC okoto 14 razy mniejsza od powietrza

WLASCIWOSCI CHEMICINE

ZAPACH bezwonny
SMAK ez smaku
PALNOSC palny
PODTRZYMYWANIE SPALANIA nie podtrzymuje spalania

zmieszany z tlenem z powietrza tworzy
mieszanine wybuchowq (2 obj. wodoru i
INNE . ) ;
1 obj. tlenu to tzw. mieszanina
piorunujgca)




Q Wodor w potaczeniu z innymi pierwiastkami chemicznymi tworzy
<¥> WODORKI.

(i ) w potaczeniu z chlorem tworzy AMONIAK

r ZASTOSOWANIE 3

r OTRZYMYWANIE =

, ] okoto 80%
wodor + azot — amoniak produkowanego w
przemysle amoniaku

produkcja nawozow )

3H, + N,— 2NH
K} 2 &/3 sztucznych
) *  (mineralnych)
WEASCIWOSC FIZYCZNA AMONIAKU OPIS
STAN SKUPIENIA gaz
BARWA bezbarwny
ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE dobra

(i ) w potaczeniu z siarka tworzy SIARKOWODOR

4 OTRZYMYWANIE ‘ 4 ZASTOSOWANIE
wodor *siarka — siarkowodor : .
il produkcja siarki i jej
oo & ™ zwigzkow
H2 + S — H S " chemicznych
2 C
WEASCIWOSC FIZYCZNA SIARKOWODORU OPIS
STAN SKUPIENIA gaz
BARWA bezbarwny
ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE umiarkowanie dobra




(E ) w potaczeniu z chlorem tworzy CHLOROWODOR

» OTRZYMYWANIE 3 » ZASTOSOWANIE 3

wodor + chlor — chlorowodor :
produkcja kwasu

chlorowodorowego

H, - C|2 — 2HCI 0 (solnego)
-

WEASCIWOSE FIZYCZNA SIARKOWODORU OPIS
STAN SKUPIENIA gaz
BARWA bezbarwny
ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE umiarkowanie dobra

Q o

—> amoniak oraz chlorowodor maja bardzo ostry, draznigcy i przenikliwy zapach

—> siarkowodor ma nieprzyjemny zapach zgnitych jaj; jest silng trucizna

MIEJSCE NA NOTATKI




5. Uczen:

- projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest
mieszaning; opisuje sklad i wlasciwosci powietrza;

a" .
TYTUL DOSWIADCZENIA:
Badanie sktadu powietrza.

SCHEMAT DOSWIADCZENIA:

o ) ] I S
mln—- UlIH Lnlw ml&

- ¥
B g
p

>

OBSERWACIJE:
Swieczka pali sie przez chwile i podnosi sie wraz z woda naptywajaca do

cylindra. Ptomien gasnie, kiedy woda zajmuje, ok. 1/5 (20%) objetosci cylindra.

WNIOSKI:
Okoto 1/5 (20%) objetosci powietrza stanowi sktadnik powietrza
podtrzymujacy spalanie, a okoto 4/5 (80 %) — sktadniki niepodtrzymujace

spalania. Powietrze jest mieszaning jednorodna gazow.

POWIETRZE ZAWIERA SKLADNIKI:

o stalej zawartosci 0 zmiennej zawartosci

azot (78%) dwutlenek wegla (0,03%)

tlen (21%) inne (0,04%)

tlenki siarki, tlenki wegla, tlenki azotu,
para wodna, ozon (O;), metan

gazy szlachetne
(gtownie Ar) (0,93%)

- o




WELASCIWOSCI POWIETRZA

WLASCIWOSCI FIZYCINE

BARWA bezbarwne
ROZPUSZCZALNOSC W WODZIE staba
GESTOSC 1,29 g/dm3
jest ScisSliwe — mozna je sprezac
i rozprezac¢; mozna je skropli¢; skroplone
INNE powietrze mozna rozdzieli¢ na
poszczegdlne sktadniki metodqg
DESTYLACII
WLASCIWOSCI CHEMICINE
ZAPACH bezwonne
SMAK bez smaku
PALNOSC nie pali sie
PODTRZYMYWANIE SPALANIA podtrzymuje spalanie

MIEJS(

SENAN

OT

ATKI




6. Uczen:
- opisuje wlasciwodci fizyczne gazéw szlachetnych; wyszukuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o zastosowaniach gazéw szlachetnych;

Q GAZY SZLACHETNE (zwane rowniez helowcami) to pierwiastki chemiczne

<> znajdujace sie w 18 grupie uktadu okresowego. Mimo ze s gazami,
wystepuja w przyrodzie w postaci pojedynczych atomow. Nie tworza
czasteczek! Przyczyna tego jest ich biernos¢ chemiczna, ktéra wynika z
obecnosci na ich ostatniej, zewnetrznej powtoce atomowej 8 elektronow — to

tzw. oktet elektronowy.

WLASCIWOSCI GAZOW SZLACHETNYCH

18 WLASCIWOSCI FIZYCZNE
2He STAN SKUPIENIA gazy
Hel
4,00 BARWA bezbarwne
1oNe ROZPUSZCZALNOSC staba
Neon W WODIZIE
20,18 hel i neon — mniejsza od gestosci
sz powietrza
18Ar GESTOSC krypton, ksenon, radon -
Argon wieksza od gestosci powietrza
39,95 e ge o
36Kr .
Krypton ZASTOSOWANIA GAZOW SZLACHETNYCH
83,80
If:gﬁc?n Hel jest stosowany do napetniania balonéw
131.29 i sterowcow
ssRn
Radon
[222,02]
Argon jest wykorzystywany podczas spawania
1 130g jako gaz ochronny
Oganeson

[294,21]




Krypton stosuje sie do wypetniania zaréwek, aby zwiekszyc ich
wydajnosc, gdyz stabo przewodzi ciepto

Radon jest stosowany w radioterapii

Hel, neon, argon, krypton i ksenon pod
wptywem pradu elektrycznego emituja
kolorowe $wiatto, dlatego sg stosowane
w produkcji lamp i laseréw.

MIEJSCE NA NOTATKI




7. Uczen:

- wyszukuje, porzadkuje, poré6wnuje i prezentuje informacje o zZrédtach,
rodzajach i skutkach zanieczyszczenh powietrza, oraz o sposobach postepowania
pozwalajacych ochronié powietrze przed zanieczyszczeniami;

ZRODEA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

takie, ktore wytwarza sama takie, ktore wytwarza
natura cztowiek
pyty i gazy z wybuchow substancje powstajgce ze
wulkanow spalania surowcow
energetycznych (wegla,
pyty i gazy z pozarow lasow drewna, itd.)

(np. na skutek uderzenia
pioruna w drzewo)
substancje emitowane przez

wytadowania atmosferyczne przemyst (dziatalnosc¢ hut,
fabryk, itd.)

piasek przenoszony przez
wiatr

zwigzki produkowane w czasie
spalania paliwa

RODZAJE ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

BT

Opioty

sadzd

meﬂt

kurz 2 NS g .
pyty mikroplastik



kropelki kwasow aerozole z freonami

tlenek tlenek azotu ozon tlenek wegla(ll) tlenek wegla(lV)
siarki(IV) -czad - dwutlenek wegla

SKUTKI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

opady atmosferyczne (deszcz, $Snieg, grad), ktore
kwasne opady zgwgra;a kwasy powstajgce w rgakcn wody z t‘lenkaml

siarki, azotu oraz wegla. Powodujg zakwaszenie gleb

i wod powierzchniowych




niejednorodna mieszanina mgty i zanieczyszczen powietrza
C smog ) (np. tlenkéw wegla, siarki, azotu oraz pytéw)

dzi 20N W) zjawisko zmniejszenia sie warstwy ozonu
Zlura ozonowa w stratosferze

wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza
Cefekt cieplarniany wokot Ziemi na skutek pochtaniania i

zatrzymywania ciepta w atmosferze przez gazy
cieplarniane, takie jak, np. dwutlenek wegla,
metan, para wodna, itd.

zaktadanie filtrow ograniczenie niepalenie
odpylajacych na emisji spalin papierosow
kominy



uzywanie korzystanie sadzenie
energooszczednych z ekologicznych drzew
zarowek i urzadzen srodkow transportu

MIEJSCE NA NOTATKI
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